Jan Popczyk
wpis do Ksiegi KIE (TEE)

Analizujac, z pozycji profesorskiej, zadania Sejmu RP X kadencji, zwtaszcza Komisji do spraw
Energii, Klimatu i Aktywow Panstwowych zrozumiatem, ze zajmujac si¢ od prawie trzydziestu
lat tag tematyka mam obowigzek wypowiedzenia si¢ w sprawie btedow poznawczych
dotyczacych wielkiego obszaru sieci elektroenergetycznych i rynkéw  energii elektryczne;.
Czyli tematyki, ktorg Komisja musi podja¢ w okresie styczen — czerwiec 2024. Po to, aby
ostabi¢ szok przelomowosci transformacji energetycznej, ktorego nie da si¢ odroczy¢ na dtuze;j
niz na pot roku. Zaré6wno ze wzgledu na polskie uwarunkowania, jak i na sytuacje globalna.
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Prawo energetyczne (1997) oraz najwazniejsze ustawy zwigzane: 1 — ustawa o odnawialnych
zrddtach energii (2015), 2 — ustawa o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych
(2016), 3 —ustawa o rynku mocy (2017), 4 — ustawa o przygotowaniu i realizacji inwestycji
w zakresie obiektéw energetyki jadrowej (2023), 5 — ustawa o sieciach przesylowych
i rozdzielczych (2023), 6 — ustawa o elektrowniach szczytowo-pompowych (2023).

Polityka Energetyczna Polski 2040. Ministerstwo Klimatu i Srodowiska.

Tematyka (sekwencja poszczeg6lnych blokéw tematycznych jest podporzadkowana logice
powigzan btedow poznawczych. To znaczy uwzglednia uwarunkowania (trudnos$¢) likwidacji
poszczegbdlnych bledow oraz wynikajace z niej skutki (korzysci) w calej przestrzeni ztozonosci,
w ktorg energetyka zostala zepchnigta na catym $wiecie, ale w Polsce w ostatnich latach
w szczegbdlnosci. W tematyce najwigcej miejsca — 1 ha pierwszym miejscu — posSwiecono
budowie $rodowiska prawnego biezacej (kryzysowej) odpornosci elektroprosumenckiej
z trzech powoddéw. Po pierwsze dlatego, ze ma on krytyczne znaczenie praktyczne: biezace
1 z punktu widzenia dziatan, ktorych realizacja musi by¢ rozpoczeta w okresie letnim, przed
nadejsciem energetycznego sezonu jesienno-zimowego. Po drugie dlatego, ze odpornosé
elektroprosumencka jest jadrem przelomowos$ci transformacji  energetycznej do
elektroprosumeryzmu (TEE), zatem warunkuje calo$¢ transformacji. Po trzecie, zbudowanie
odpornosci elektroprosumenckej zalezy w cato§¢ od regulacji prawnych (domena Komisji)
1 w bardzo wielkim stopniu od zracjonalizowania wykorzystania sieci elektroenergetycznych,
na pierwszym miejscu rozdzielczych (dystrybucyjnych).

I.  Budowa s$rodowiska prawnego biezacej (kryzysowej) odpornosci elektroprosumenckie;j
[kompatybilnej; wzgledem wschodzacego tripletu paradygmatycznego monizmu
elektrycznego w Prawie elektrycznym i kontr-kompatybilnej wzglgdem bezpieczenstwa
energetycznego zdefiniowanego w Prawie energetycznym, czyli w Srodowisku
schodzacego paradygmatu energetyki WEK PK-W/OZE-EJ].



I.1.

1.2.

I.3.

L.4.

L5.

L.6.

L.7.

LI.8.

L.9.

Trzy ustawy pilotazowe do Prawa elektrycznego [1 - w sprawie dostgpu do
informacji, 2 - w sprawie rynku technicznego i 3 - w sprawie zasady
wspotuzytkowania zasobow KSE, sieciowych i regulacyjnych].

Uwzglednienie w ustawach pilotazowych regulacji o obligatoryjnosci planu
elektroprosumeryzacji JST [regulacji kontr-kompatybilnej wzgledem odpowiednika,
ktorym jest fakultatywny Projekt planu zaopatrzenia w energi¢ elektryczna, ciepto
1 paliwa gazowe w Prawie energetycznym].

Finansowanie skutkow ustaw pilotazowych: zastosowanie ulgi podatkowej
[w postaci ,,kwoty” wolnej od podatku (,,60 tys. PLN”) dla pretendentow do nowych
rynkow elektroprosumeryzmu (w szczegolnosci dla elektroprosumentdéw) za wejscie
w proces autonomizacji wzgledem KSE na trajektorii on-off grid na poziomie nie
mniejszym niz 50% (w okresie rocznym)].

Urzad Rozwoju Elektroprosumeryzmu (UREE) [urzad kontr-kompatybilny na
wschodzacych dziedzinowych rynkach elektroprosumeryzmu wzgledem Urzedu
Regulacji Energetyki na sektorowych rynkach schodzacych WEK PK, w tym na
potencjalnym sektorowym rynku paramilitarnym energetyki EJ].

Plan transformacji KSE [uksztaltowanie firm sieciowych kontr-kompatybilnych
wzgledem obecnych ,,operatorow” OSD, ktdére zaniechaty catkowicie w ostatnich
pigciu latach dziatania na rzecz wytworzenia kontr-kompatybilnych (wzgledem
rynku technicznego PSE) rynkow technicznych na swojej infrastrukturze nN, SN
1110 kV].

Plan zwigkszenia zdolnosci przylaczeniowych sieci nN oraz SN za pomocg
intensyfikacji ich wykorzystania w trybie (poprzez zapewnienie) cyfryzacyjnej
kompatybilnosci sieciowo-rynkowej [Operator Wirtualnego Systemu Elektrycznego
(WSE), Operator Informacji Rynku Energii Elektrycznej (OIRE) WSE (operator
kontr-kompatybilny wzglgdem operatora OIRE PSE, systemy SCADA
umozliwiajace korporacjom zarzadzanie bezpieczenstwem swoich sieci na rynkach
czasu rzeczywistego (RCR), certyfikowany elektroprosumencki sieciowy terminal
dostgpowy (STD)].

Komunalizacja 1 prywatyzacja sieci niskiego napigcia [zwlaszcza (na poczatku)
zrdwnanie operatorskiego i rynkowego statusu prawnego instalacji wewngtrznych
duzych budynkéw mieszkalnych oraz korporacyjnych sieci nN w obrebie JST,
Sandboxy (bezpieczna i efektywna droga do Prawa elektrycznego).

Regulacja antymonopolowa (ex posf) vs wspotczesna regulacja ex ante [czyli zmiana
obowigzujacej regulacji ex ante na kontr-kompatybilng regulacje ex post wtasciwa
ogolnie dla rynkéw konkurencyjnych, 1 w szczegolnosci dla rynkéw energii
elektrycznej RCR].

Wylaczenie mozliwosci stosowania zasady pomocniczo$ci (w tym w formule
sprawiedliwej transformacji) inwestycji sieciowych obcigzonych wysokim ryzykiem
stranded costs [w wypadku sieci rozdzielczych (dystrybucyjnych) jest to wytaczenie
mozliwo$ci stosowania zasady pomocniczo$ci na poziomie panstwa do czasu ich
(sieci rozdzielczych) komunalizacji; po skomunalizowaniu zasada pomocniczos$ci
moze by¢ stosowana (ale tylko przejsciowo) przez jednostki JST; po prywatyzacji
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zasada pomocniczo$ci nie moze by¢ stosowana (UREE musi wdrozy¢ procedure
upadtosci)].

Pelnomocnicy ds. kryzysowej odpornosci elektroprosumenckiej JST [to rozwigzanie

(powotanie petnomocnikdw) jest startowym rozwigzaniem, do natychmiastowej realizacji,

1 obejmuje w wariancie podstawowym dwa rodzaje pelnomocnikow].

IL.1.

I1.2.

IL.3.

Pierwszym jest pelnomocnik (zespot) ds. realizacji zadan wilasnych JST [na
poczatek powinna to by¢ jednostka wewnetrzna Urzedu].

Drugim jest pelnomocnik ds. realizacji elektroprosumeryzacji JST w obszarze poza
zadaniami wlasnymi JST [agent posiada licencje JST].

Finansowanie pelnomocnikéw [pierwszy z pelnomocnikow jest na poczatku
finansowany z budzetu JST, drugi dziata w formule komercyjne;j].

Ramy programowe edukacji 1 budowy kompetencji zawodowych [bez edukacji
1 ksztatcenia do zawodow elektroprosumeryzmu nie jest mozliwa transformacja TEE
oznaczajaca budowe spotecznej gospodarki rynkowej].

III.1.

III.2.

II1.3.

Ksztalcenie (szkoty zawodowe i technika) [ramy programowe obejmujg ksztatcenie
do zawoddw potrzebnych elektroprosumeryzmowi].

Edukacja (szkoty podstawowe) [ramy programowe edukacji obejmuja wszystkie
trzy wymiary podstawowego zrozumienia transformacji do elektroprosumeryzmu
[spoteczny (z uwzglednieniem politycznego), ekonomiczny (z uwzglednieniem
technologicznego) oraz klimatyczny (z uwzglgdnieniem srodowiskowego)].
Finansowanie [pochodzi ze wzrostu wynagrodzen nauczycieli, zrodto tego
finansowania musi by¢ uwzglgdnione w ustawie o wzro$cie wynagrodzen
nauczycieli].

Realizacja zasady pomocniczosci na poziomie JST [w finansowaniu realizacji tej zasady

w okresie poczatkowym uczestniczy budzet panstwa].

IV.1.

V.2

Iv.3.

Finansowanie panstwowe systematycznie zmniejsza si¢ [jest zastepowane przez
wzrost podatkéw, ktorego gtownymi beneficjentami sa w transformacji TEE
samorzady (JST)].

Zasada pomocniczos$ci na poziomie JST obejmuje glownie obszar wykluczenia
energetycznego [stopniowo przenosi si¢ jednak na inne obszary godne wspierania
(w szczeg6lnosci takie jak edukacja i ksztalcenie do najbardziej potrzebnych
zawodow potrzebnych transformacji TEE wraz jej postgpami)].

Poczatkowe finansowanie panstwowe (budzetowe) dla JST [finansowanie to
powinno pochodzi¢ z opdznienia wydatkéw na energetyke jadrowa].

Jesli okaze si¢, ze intensywna realizacja transformacji TEE zapewnia odpornos$c

elektroprosumencka, to bedzie mozna catkowicie zrezygnowac z energetyki jadrowej].

V.1

Obecne zasoby wytworcze w postaci ponad 10 GW praktycznie nowej mocy
zainstalowanej w zrodtach na wegiel kamienny i brunatny oraz gazowe daja peina
gwarancje odporno$ci elektroprosumenckiej w horyzoncie 2050, a w tym
horyzoncie bedzie si¢ dokonywac¢ (juz si¢ dokonuje) systematyczna falsyfikacja
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V.2.

energetyki jadrowej oraz (pozytywna) weryfikacja efektywnych technologii OZE
1 magazynow egzergii o duzej sprawnosci egzergetycznej oraz krotkim czasie
realizacji].

Zakaz angazowania si¢ panstwa w finansowanie (bezpo$rednie i w postaci
gwarancji sptaty kredytow) musi w pierwszej kolejnosci obejmowaé inwestycje
energetyki schodzacej [panstwowych korporacji i (prywatnych) oligarchéw (we
wszystkich obecnych sektorach energetycznych)].

VI. Kompatybilnos$¢ elektroprosumencka [sg dwa obszary w transformacji energetycznej (nie
tylko TEE), w ktérych elektroprosumencka kompatybilno$¢ ma szczegolne znaczenie].

VLI.

VI.2.

Pierwszym sg rynki techniczne [w tym obszarze fundamentalne znaczenie ma
kompatybilno$¢ regulacji czgstotliwosciowe] (czyli dwa rodzaje regulacji
mocowej: pierwotnej oraz wtdrnej, a inaczej sekundowej i1 minutowej,
odpowiednio) oraz bilansowania energii; w KSE regulacja czg¢stotliwosciowa jest
realizowana przez wielkie weglowe bloki kondensacyjne, bilansowanie energii jest
realizowane w §rodowisku technologii energoelektronicznych.

Drugim s3 taksonomie technologiczne, negatywna i1 pozytywna [pierwsza z nich
okresla zbidr technologii, ktére na rynku energii elektrycznej nie moga byc¢
zabronione przez zaden poziom wiladzy; druga natomiast okresla technologie, ktore
moga by¢ dopuszczone na poszczegélnych poziomach wiladzy, ale z wylaczeniem
mozliwo$ci angazowania si¢ tychze pozioméw wiadzy w jakikolwiek zakres
pomocniczosci (w Polsce dotyczy to w szczegdlnosci elektrowni jadrowych)].

Gliwice, 22 grudnia 2023 r. (wersja beta)



Zalaczniki



Zalacznik 1
Gra o nazwie ,,inwestycje sieciowe i energetyka jadrowa: duzo i bezzwlocznie”
— podobno wszystko dla dobra ludzi. Ale naprawde trzeba zapytaé, czy aby nie dla
uskutecznienia wielkiej ucieczki spoleczenstw od wolnosci (czyli czy aby nie dla
powtorki tego, co umozliwilo I wojne Swiatowa, a dokonalo si¢ w szczegolnosci
w Niemczech i w Zwiazku Radzieckim)?

Koniec 2023 r. ujawnit w catej Europie, ale szczeg6lnie w Polsce (w obszarze polityki
energetycznej zainfekowanej w ostatnich latach bledami poznawczymi transformacji
energetycznej na racjonalnie niewytlumaczalng juz skale) wojne propagandowg ze strony WEK
PK-EJ (i najemnikow tejze energetyki) prowadzong pod znakiem potrzeby extra wielkich
inwestycji w obszarze sieci elektroenergetycznych, w tym najwyzszych napigé
(umozliwiajgcych przytaczanie super wielkich zrodet OZE).

Na pewno zupelnie co innego wynika z rys. Z.1. Mianowicie, potrzebne zdolno$ci
przytaczeniowe do sieci rozdzielczych (na rynku wschodzacym energii elektrycznej 1) oraz do
sieci przesytowych (na rynku wschodzacym energii elektrycznej 2) bedg wprawdzie rosty, ale
do poziomu nie przekraczajacego poziomu osiggalnego na drodze mozliwej intensyfikacji
operatorskiej wykorzystania sieci rozdzielczych na rynkach RCR (wymagajacych
infrastruktury energoelektronicznej umozliwiajacej dynamiczne zarzadzanie poziomami
napigciowymi w weztach sieciowych i obcigzeniami pradowymi w liniach).

Energia elektryczna

A X (%) 200 TWh
100 %
(175 TWh)

100 TWh

0 %= )
A(2023) 2030 2040 B(2050)

Rys. Z. 1. Trajektoria bilansu TEE (A—B) w ostonie krajowej OK(PL): £ = SRS + SRW + EP
Trajektorie: X (t) — krajowa produkcja brutto; SRS (t) — produkcja brutto na rynku schodzacym; EP (t)
— produkgcja elektroprosumencka brutto (OZE) bilansujaca si¢ w elektroprosumenckich ostonach
kontrolnych (produkcji pozarynkowej, na potrzeby wlasne); SRW (t) — produkcja brutto (OZE) na
dwoch wschodzacych rynkach sieciowych korzystajacych z infrastruktury sieciowej operatoréw OSD
(rynki 1) oraz operatora OSP



Trzeba jednak odnotowaé, ze inaczej niz w Polsce, w Stanach Zjednoczonych i w UE
rozpoczyna si¢ juz w kwestii inwestycji sieciowych przebudzenie/otrzezwienie. Na przyktad
w Stanach Zjednoczonych Zgodnie ze studiami — na poziomie federalnym — planuje si¢
redukcje (potrzebnych) niezbednych zdolnosci przytaczeniowych sieci przesytowych o 60 GW
do 2030 1.1 0200 GW w horyzoncie 2050, przy obecnym rocznym zuzyciu energii elektrycznej
wynoszacym ponad 4 tys. TWh. Korzysci ze zmniejszenia naktadow inwestycyjnych w
amerykanskie sieci elektroenergetyczne spodziewane w 2030 r. w wyniku autonomizacji
systemow lokalnych wzgledem stanowych, a stanowych wzgledem federalnego SEE szacuje
si¢ na ponad 17 mld USD.

Z kolei UE na szeroka skale realizuje na przyktad program transformacji energetycznej do
neutralno$ci klimatycznej 2030 obejmujacy okoto 2400 wysp nalezacych do panstw unijnych
(Szwecji, Danii, Irlandii, Portugalii, Hiszpanii Wtoch, Chorwacji, Grecji). Te niewielkie wyspy
zamieszkuje okoto 20 mln mieszkancow, czyli okoto 5% ludnosci UE. Uwzgledniajac
znaczenie turystyczne duzej czeSci wysp trzeba dostrzega¢ w projekcie wielki poligon
dos$wiadczen autonomizacyjnych uzytecznych w przypadku lokalnych systemow wzgledem
SEE (na kontynencie).

Druga wielka potrzeba lansowana przez energetyke WEK PK-EJ (i najemnikow), to
potrzeba extra wielkich inwestycji w energetyke jadrowa. I to zaréwno wielkich blokéw
jadrowych, jak i mniejszych, ale wcale niematych SMR-6w (blokéw modutowych).

W odniesieniu do energetyki jadrowej w Stanach Zjednoczonych mozna wrgcz méwié
juz o trwalym jej (bloki 1000 MW, SMR) zepchnigciu w niebyt. Niemcy z kolei po wytaczeniu
—w wyniku katastrofy elektrowni jadrowej Fukushima — swoich blokéw jadrowych w ciagu
ostatnich dwunastu lat jednoznacznie (stabilnie) potwierdzaja odcigcie si¢ od powrotu do
energetyki jadrowe;j.



Zalacznik 2
Polskie strukturalne niedostosowanie energetyczne w $§wietle koncepcji/doktryny TEE

Rzut oka, nawet niewprawnego, na rys. Z.2 podpowiada dotkliwe nieracjonalnosci
planowania rozwoju KSE. Dominujaca nieracjonalnoscig jest pomorski wezel jadrowo-
offshorowy 1 entropijne (niedopuszczalne) nasycenie KSE sieciami elektroenergetycznymi.
Odstapienia od tego rozwigzania jest nakazem racji stanu.
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Zalacznik 3
Nadmiar zdolnosci bilansujacych na trajektorii elektroprosumeryzacyjnej (A—B)
w oslonie OK(PL)

Dane przedstawione w tab. Z. 3 pozwalaja oceni¢ zasoby bilansujace (resurs) w blokach
weglowych — na wegiel kamienny i brunatny — oraz gazowych na okoto 2500 TWh. Zatem
w horyzoncie 2050 s3 to zasoby w wysokim stopniu nadmiarowe. Dlatego nie bylo
najmniejszych podstaw, aby decyzje o budowie energetyki jadrowej (i zwigzane z nimi decyzje
o budowie sieci elektroenergetycznych oraz elektrowni szczytowo-pompowych podejmowac
w Polsce w 2023 r. (energetyke jadrowa trzeba w Polsce pozostawi¢ w spokoju).

Tab. Z. 3. Obraz (btgdne;j) strategii rozwojowo-inwestycyjnej KSE na przyktadzie zroédet wytworczych

Lp. Lokal{zaq a blokow Moc, MW Rok uruchomienia
wytworczych
Bloki na wegiel kamienny
1. | Lagisza 450 2009
2. | Kozienice 1075 2018
3. | Opole x 2 2 x 900 2019
4. | Jaworzno 910 2022
5. | Razem, wegiel kamienny 4235 (-)
Bloki na wegiel brunatny
6. | Patnoéw 475 2008
7. | Belchatow 856 2014
8. | Turow 496 2021
9. | Razem, wegiel brunatny 1827 (-)
Bloki gazowe
10. | Plock 596 2018
11. | Wiloctawek 463 2017
12. | Stalowa Wola 450 2022
13. | Zeraf 500 2022
14. | Dolna Odra 2x 700 2023
15. | Grudziadz 518 2027
16. | Ostroteka 750 2025
Razem, gazowe 4177 (=)




Zalacznik 4
Pierwsza konsolidacja rynku wschodzacego 1

Najogolniej rynek wschodzacy 1, to rynek konkurujacy z segmentami taryfowymi G i C oraz
B rynku schodzacego WEK. Sa to segmenty kojarzone jeszcze powszechnie, aczkolwiek
btednie, z odbiorcami na rynku schodzacym WEK, przytaczonymi odpowiednio do: sieci nN
(taryfy G, C) oraz SN (taryfa B). Ta ostatnia sprawa jest jednym z bardzo wielu waznych
aspektow funkcjonowania elektroenergetyki, ktory w ciggu dziesiecioleci byt poza jakakolwiek
krytyczng refleksja, co wynika np. z tab. Z. 4.

Mianowicie, tab. Z. 4 pokazuje, ze wigkszo$¢ odbiorcéw elektroenergetyki WEK
(w szczeg6lnosci gospodarstwa domowe w budynkach wielorodzinnych), to odbiorcy
,wirtualni”. W takim sensie, ze nie sg oni bezposrednio przytaczeni do sieci elektroenergetyki
WEK. Z danych przedstawionych w tab. Z. 4 wynika dodatkowo fakt wskazujacy na to, ze
ujednolicajgca sita praktyk korporacyjnych goéruje nad przestankami fundamentalnymi.
Mianowicie, udziat ,,wirtualnych” odbiorcow w Innogy wynosi 0,94, a w PGE 0,44 (przecigtnie
w kraju jest to 0,61). Mimo wielkiej r6znicy udziatow praktyka tworzenia taryf (nadzorowana
bardzo ,,skrupulatnie” przez URE) w Innogy nie rdzni si¢ istotnie od praktyki w PGE.

Tab. Z.4. Rynek schodzacy (WEK) energii elektrycznej, 2019
(segment popytowy — odbiorcy przytaczeni do sieci nN-SN, wickszos¢ ,,wirtualnych”)

Liczba, min Stosunek

OSD odbiorcéw ,,umownych” ;

laczna w tym ,,wirtualnych” rzf’crzz);";;zg]fh 24 32

1 2 3 4 5 6

PGE 5,4 2,40 3,00 1,8 0,44
Tauron 5,6 3,60 2,00 2,8 0,64
Energa 3,0 2,00 1,00 3,0 0,67
Enea 2,6 1,76 0,84 3,1 0,68
Stoen Operator 1,0 0,94 0,06 16,6 0,94
Razem 17,6 10,7 6,90 2,6 0,61

Ta konstatacja, dotyczaca prymatu praktyk (interesow) korporacyjnych nad potrzeba
wyzwalania pozadanej spolecznie rynkowej alokacji zasobow jest znamienna. Na pewno
otwiera ona bezpo$rednig droge do wirtualizacji rynku wschodzacego energii elektrycznej 1.
Bo nie ma powodéw aby wirtualizacje¢ (ukryta, naganng, realizowang w trybie transferow
finansowych) mogta stosowa¢ elektroenergetyka WEK, ale nie mozna jej bylo stosowaé
w trybie innowacji przelomowe] majacej podstawg w inteligentnej infrastrukturze rynku
konkurencyjnego (czyli rynku wschodzacego 1).

Aspekt wydobyty w tab. Z. 4 ma oprocz strony prawne] (wykorzystywanie przez
elektroenergetyke WEK bezptatnie majatku spotdzielni 1 wspdlnot mieszkaniowych w postaci
instalacji wewnetrznych nN miedzy przytagczem sieciowym operatora OSD 1 licznikami
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odbiorcow w postaci gospodarstw domowych) — takze, a nawet przede wszystkim, podtoze
mentalne. Chodzi w tym wypadku o sposéb funkcjonowania rynkéw powszechnych, bardzo
wielkich warto$ciowo i krytycznych dla funkcjonowania catej gospodarki, bardzo wrazliwych
politycznie, od ,,zawsze” opanowanych przez bardzo silne podmioty zasiedziale na tych
rynkach, od ,,zawsze” wytwarzajace wlasne zasady obowigzujace na tych rynkach. I to wiasnie
konieczno$¢ rozleglych zmian mentalnych powoduje, ze rynek wschodzacy energii
elektrycznej 1 musi by¢ tworzony w trybie innowacji przetomowe;.
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Zalacznik 5
Taksonomia negatywna technologii elektroprosumeryzacyjnych transformacji TEE

Taksonomia transformacji TEE przedstawiona szczegétowo w tab. 5.1 jest srodowiskiem
pozwalajagcym bardzo surowo i jednocze$nie niezwykle dobitnie zweryfikowaé plany
rozwojowe KSE w konteks$cie sieciowym. Przede wszystkim taksonomia ta potrzebna jest po
to, aby uruchomi¢ proces redukcji bledow poznawczych, utrwalanych przez sojusz polityczno-
korporacyjny.

Tab. Z. 5. Negatywna (niemozliwa do zablokowania w trybie politycznym)
taksonomia technologiczna transformacji TEE OK(PL)

Polski miks zrodet energii elektrycznej OZE w ostonie kontrolnej OK(PL)
po zakonczeniu reelektryfikacji OZE (i elektroprosumeryzacji gospodarki),
roczna produkcja energii elektrycznej brutto (w OZE) — 200 TWh
. energia, moc, . . .
Lp. [Technologie OZE TWh (%) | GW (%) Liczba i moc zrodet
GOZ (zrédta regulacyjno-bilansujace klasy kilku MW
1. Jelektrycznych w miejskim segmencie GOZ — odpady 10 (5) 1,2 (1,3) 200 x 6 MW
komunalne)
2 LEB (wiejskie/rolnicze mikroelektrownie biogazowe 10 (5) 12(1.3) +315 Ot}tls:sxngok&]N
*  Jregulacyjno-bilansujace klasy 10 do 200 kW) AT ys:
EB (wiejskie/rolnicze elektrownie biogazowe 2500 x 1 MW
3. regulacyjno-bilansujace klasy 0,5 do 1 MW) 20(10) 1 2,5(2.9)
L 1200 x 3 MW)
4. [EWL (elektrownie wiatrowe ladowe klasy 3/6 MW) 60 (30) |16 (18,0) (1500 x 6 MW)
L . 3mlnx 10 kW
5, PV (er((i(ila fotoyv(cl)ltalc(zlnfe dac):howe klasy do 10 kW 60 (30) |60 (67.5)| + 0.5 minx 40 kW
omy jednorodzinne 0.1 min x 100 kKW
EWM (elektrownie/farmy wiatrowe: pojedyncze
6. clektrownie klasy 10 do 15 MW, farmy 1 do 2 GW 40 20) 80.0) 1000 x 10 MW
Obecne elektrownie wodne i przyszte technologie elektro-wodorowe
na rynkach technicznych elektroprosumeryzacji polskiej gospodarki
stanowig dopenienie podstawowych technologii regulacyjno-bilansujacych OZE

Na poczatek wazne jest uruchomienie — w trybie eliminowania jednego z najbardziej
zaskakujacych btedow poznawczych — procesu redukcji liczby odbiorcow na rynku
schodzacym energii elektrycznej WEK z prawie 18 mln do okoto 7 mln (liczba przylaczy do
sieci operatorow OSD, w dominujacym stopniu do sieci nN, i w duzym stopniu do sieci SN).
Ten etap nalezy w ujeciu podmiotowym do zagospodarowania, w dominujacej czesci, do
spotdzielni 1 wspolnot mieszkaniowych oraz osiedli deweloperskich. W ujeciu przedmiotowym
jest to w dominujacej czesci segment budownictwa wielorodzinnego. Wreszcie w ujeciu
badawczym (modelowanie procesow rynkowych) jest to modelowanie fizycznych
(weztowych) oston kontrolnych w KSE (OK1, OK2), definiujacych poza-sieciowe systemy
WME (wirtualne mikro- 1 mini-systemy elektryczne).
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